
in heisser Salpetersaure beeonders schon krystallisirt erhalten lasse. 
Diesen Versuch habe ich wiederholt. Lost man das Jodid in heisser 
concentrirter Salpeterelure, so wird riel J o d  frei und beim Erkalten 
erhalt man lebhaft glanzende, kleine Rlattchen von helloranger Farbe, 
deren Tdentitat mit Quecksilberjodid mir zweifelbaft erscheint. Wen- 
det man aber verdiinnte SalpetersHure an, so wird allerdings die Ab- 
scheidung von J o d  rermieden, allein es l6st sich dann auch nur 
ausserst wenig des Jodids auf und beim langsamen Erkalten erbl l t  
man ebenfalls keine schiinen Krystallisationen. Das beste Liieungs- 
mittel, zum Zwecke der Krystallisation des Quec.ksilberjodids, habe 
ich in der concentrirten Salzslure gefunden. Kochende , concentrirte 
Salzsaure lijst eine reichliche Menge des Jodids mit gelbgriiner Farbe 
auf, ohne dass Zersetzung eintritt. Reim langsamen Erkalten schei- 
det aich daraus das Quecksilberjodid in pracbtig rothen Krystallen 
aus von seltener Griisse und vom lebhaftesten Diamantglanz mit 
griinlichem Reflex. Hr. R e h r e n s ,  der die Giite hatte, die Krystalle 
zu bestimmen, theilt mir mit, dass es tetragonale Prismen mit vor- 
herrschend ausgebildeten Protopyramiden aind. Sie eind zu zwei- 
und dreizeiligen Stabchen vereinigt und zeigen in Folge der pyrami- 
dalen und prismatischen Hemietropie zwei Arten von Flachen, zackige, 
die der pyramidalen, und glatte, die der prismatischen Hemietropie 
entsprechen. 

Zu vorstebender Publikation wnrde ich nur veranlasst durch die 
unangenehme Lage, in  die ich in Folge jener falschen Angaben 
gekommen war. Gewiss sind diese Beobachtuogen auch schon von 
manchem Anderen gemacht worden; allein ich glaubte im Interesse 
der Znverlassigkeit der Angaben unserer chemischen Hand- und Lehr- 
biicher zu handeln, wenn ich dieselben mittheilte. 

D e l f t ,  4. April 1879. 

163. V ic tor  Meyer nnd Carl Meyer: Bestimmnng der Dampf- 
dichte einiger unorganischer Korper. 

(Eingepangen am 5. April.) 

Nach dem vor korzem von nns ausfuhrlich mitgetheilten Verfahren 
zur Bestimmung der Dampfdichte durch LuftverdrLngung *) beabsich- 
tigen wir, das Volumgewicht des Dampfes einiger solcher Substanzen 
zu ermitteln, deren Molekulargewichte zu erfabren von theoretischer 
Wichtigkeit erscheint ond durch das  neue Verfahren erleichtert, be- 
ziehungsweise ermiiglicht wird. Wir berichten heute iiber einige in 
diesem Sinne angestellte Versuche. 

1 )  Diese Urrirhte XI, 22.53. 
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P h o s p h o r  p e  n t a s  u l  fi d. 
Wahrend man die Dampt'dichte des Phosphorpentach l o r  i d s sehr 

haufig bestimmt hat ,  um die Dissociation desselben zu untersuchen, 
sind unseres Wissens Versuche zur Bestimmung der Dichte des Phos- 
phorpentasul fid gases (wohl wegen des hohen Siedepunktes) noch nicht 
ausgefiihrt und man weiss daher nicht, ob dies, dem Pentachlorid 
chemisch vollig analog wirkende Sulfid sich unzersetzt vergast , oder 
ob es sich beim Verdampfen, iihnlicli den1 Cblorid, in T r i s u l f i d  und 
S c h w e  f e l  spaltet. Diese Frage kann durch die Dampfdichtebestim- 
mung leicht entschieden werden, denn fiir die unzersetzte Substanz 
berechnet sich die Dichte zu 7.67, fiir eine Mischung von Trisulfid und 
Schwefel S6 zu 5.75, endlich fur cin Gemenge von Trisulfid und 
Schwefel S2 zu 3.83. 

Das Phosphorpentasulfid, welches nach K e k u 1B's Methode so 
leicht darstellbar ist,  scheint bisher selten analytisch rein erhalten 
worden zu sein. Uns ist nur e i n e  von B e r z e l i u s  herriihrende Ana- 
lyse desselben bekannt, zu welcher iibrigens das Material auf ganz 
ariderem Wege dargestellt war. Um es  chemisch rein zu gewinnen, 
verfuhren wir, nach mehrfachen Fergeblichen Versuchen , folgender- 
massen: 40 Th.  Schwefel und 18.5 Th. rother Phosphor wurden zu- 
sammengeschmolzen, die Masse gepulvert, in einc mit Kohlensaure ge- 
fiillte Retorte gebracht und ca. 4 bis f abdestillirt; etwa vorhandener 
Schwefel, Phosphor oder fluchtigere Phosphorsulfide mussten so entfernt 
seiu. Der  in dcr Retorte gebliebene Riickstand wurde gepulvert, in 
eine neue, ebenfalls Kohlensaure erithaltende Retorte 'gebracht und 
iiberdestillirt. Das Destillat ist r e i n e s  P e n t a s u l f i d ;  es bildet eine 
hellgelbe, krystallinische, leicht zerreibliche Masse, destillirt erstarrt es, 
namentlich an den Glaswanden, zu sehr schonen Krystallen. Den 
Schmelzpunkt, der bisher noch nicht hcobachtet worden zu sein scheint, 
fanden wir bei 274-2760 C. Der  Siedepunkt liegt nach H i t t o r f  bei 
530° C. Die Analyse fuhrten wir nach der Methode von C a r i u s  aus. 

I. Substanz 0.1950 BaSO, = 1.0205 
11. - 0.2075 I<a SO, = 1.0'320 

111. - 0.1995 hlg,P,O,  = 0.2015 
1v. - 0.1980 hlg,PaO, = 0.1990. 

Berechnet Gefunden 
S 72.07 71.87 72.26 
P 27.93 28.20 28.06. 

Die Danipfdichtebestimmung wurde im Stickgas nach dem neulich 
geschilderteri Verfabren ausgefiihrt. Dcr  Siedepunkt des Phosphorpenta- 
sulfids liegt indessen so hoch (SO") ,  dass die Methode der Erhitzung 
eine kleine Modification erfahren musste. Es wurde narnlich der das 
Bleibad heizende 15-Brenner mit einem oben und unten offenen cylin- 
drischen Eisenblechschirm umgeben, welcher 440 mni Hohe und 154 mm 
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Durchmesser hat; das  untere Ende desselben befand sich 80 mm uriter 
den Brennermiindungen. Oben wurde der Cylinder mit einem kreis- 
formigen, schwach gewolbte; Eisenblech bedeckt, welches in der Mitte 
eine ebenfalls kreisformige, der Peripherie des Cylinderquerschnittes 
concentjische Oeffnung von 45 mm Durchrnesser hat. Durch diese 
Vorrichtung wirda ein so regelmassiges Brennen der Gasflammen be- 
wirkt, dass man die Temperatur des Bleibades, welche schon nach 
kurzer Zeit v o l l i g  c o n s t a n t  wird, leicbt bis zur Rothgliihhitze 
steigern kann. Die Gefasse waren die neulich beschriebenen Olasappa- 
rate b (vgl. Fig. 1 ond 2 auf Seite 2254 und 2255 diese Berichte 
Xl).  Das cylindriscbe Gefass derselben, sowie noch ein kurzea 
Stiick des Stiels wurden iiusserlich mit einer 2-4 mm dicken Lehm- 
schicht beschlagen. Nach jedem Versuch iiberzeugte man sich durch 
Entfernen der Lehmschicht, dass das Glas keine Formlnderung er- 
litten hatte. Vor dem Einfiihren in das  Bleibad miissen die beschla- 
genen Gefiisse vorsichtig augewarmt werden, um ein Springen der 
Lehmschicht zu vermeiden. Die Resistenz, welche, durch diesen Be- 
schlag geschiitzt, gewohnliches Thiiringer Glas gegen die Einwirkung 
der Hitze zeigt, hat uns in Erstaunen gesetzt. Wir  haben einige so 
hergerichtete Gefaase wahrend etwa einer Stunde in das dunkelroth 
gliihende Bleibad getaucht, ohne dass sich ihre Form im geringsten 
geandert hatte. Die Beetimmungen gehen ebenso rasch und leicht vor 
aich, wie die friiher beschriebenen. Die Temperatur war so gewablt, 
dass das Blei dunkle Rothgluth zeigtc. Nach dem Erkalten fanden 
sich die Wiinde der GefaFse mit schon goldgelben Krystallen dee 
Sulfids bedeckt. 

Die Bestimmungen ergaben: 
I. Substanz 0.1220 g, Barom. 708.8 mm, Zimmertemperatur 16O, 

11. Subetanz 0.1095 g, Barom. 699.3 mm, Zimmertemperatur 15O, 
Stickgasrolumen 14.3 ccrn. 

Stickgasvolumen 12.9 ccrn. 
Berechnet fur P,S, Gefunden 

Dampfdichte: 7.67 7.63 7.67. 
Der  Versuch zeigt aleo, dass das Phosphorpentasulfid beim Ver- 

dampfen k e i n e  D i s s o c i a t i o n  erleidet, sondern dass sein Dampf nur 
aus Molekiilen von der Zusammensetzung P,S, besteht. - Wir sind 
damit beschaftigt, noch andere Phosphorsulfide auf ihre Dampfdichte 
zu untersuchen. Ueber den unerwarteten Verlauf, welchen diese 
Untersuchungen nehmen, denken wir, bald Naheres mitzutheilen. 

I n  d i u m c h l o r i d .  
Seit durch die Uotersuchungen von B u n s e n  ') die specifische 

Warme des Indiums bekannt ist, bat man das friiher angenommene 

1) Pogg.  Ann. 141, 1. 
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Atomgewicht des Indiums, 75.6, durch 113.4 ersetzt und gebraucht 
demnach f i r  das  Oxyd, statt der friiher ii!dichen Bezeichnung In 0, die 
Formel In, 0,. Das Indium wird nicht mehr dem Z i n k ,  sondern 
dern A l u m i n i u m  a n  die Seite gestellt. Fur die Frage nach der 
V a l e n z  des Indiums war es  nun vori Wichtigkeit, die D a m p f d i c h t e  
einer seiner Verbindungen zu bestinmen, was bisher noch nicht ge- 
schehen ist. Denn es ist noch unentschieden, ob z. B. das I n d i u m -  
c h l o r i d ,  entsprechend den Chloriden des E i s e n s  und A l u m i n i u m s ,  
die Formel In, Cl,, oder aber die halbe MolekulargrBsse, InCI,, besitzt, 
mit anderen Worten, ob das Indium v i e r -  oder dreiwerthig ist. Wir 
haben deswegen die D a r n p f d i c h t e  des l n d i u r n c h l o r i d a  bestimmt. 
Das Cblorid bereiteten wir uns, nach W i n k l e r  und R i c h a r d  M e y e r ,  
durch Verbrennen des bletalls in Chlor und Sublimation des Pro- 
duktes im Chlorstrome. Es bildete weisse, leichte, lebhaft glanzende 
Blattchen, die ohne Schmelzung sublimiren. Es ist Susserst zerfliess- 
lich und liist sich in Wasser unter Ziachen. 

Substanz 0.2028, Ag C1 0.3890, 
Die Analyse ergab: 

A g  0.0049, Inz 0 ,  0.1172. 
llereclinet Gefunden 

c 1  48.43 48.25 
Iu 51.57 51.77. 

Das Indiumchlorid gleicht zwar ausberhch dem Chloraluminium und - 
abgesehen von der Farbe, dem Eibenchlorid, ist aber bei weiteni 
schwerer fliichtig. Denn wahrend diese Chloride schon unter der Siede- 
temperatur des Schwefels und Quecksilbers kochen, verfliichtigt sich 
das Indiumchlorid noch nicht in1 Dampfe des weit oberhalb 440O sie- 
denden P e r c h l o r d i p h e n y l s  und sublimirt erst langsam im s i e -  
d e n  d e n  Fu n f f a c  h s c  h w ef el p h 0 s  p ho r (530O). Bei D u n  k e  1 r o t h  - 
g l u t h  verdampft es zwar reichlich, aber rioch keineswegs rapide und 
erst bei b e g i n n e n d e r  H e l l r o t h g l i i h h i t z e  geht es momentan in 
den Zustand eines normalen Gases iiber. Wir musstcn daher das 
Rleibad, sowie die Gefasse aus Thiiringer Glas verlassen und verwand- 
ten solche aus schwer schmelzbarem Glase, die, mit einer Lehmschicht 
bekleidet, in eineri geeigneten Gasofcn gestellt wurden. Die Tempe- 
ratur des letzteren konnte durch Beschrankung des Luftzuges leicht 
so regulirt werden, dass die Gefasse b e g i n n e n d e  H e l l r o t h g l u t h  
zeigten, welche sie gut ertrugen. Wie bei dem Bleibade stellt sich 
auch bier, schon nach kurzem Erhitzen, eine vollig constante Tem- 
peratur ein, so dass aus dem Entbindungsrohr keine Gasblasen mehr 
entweichen. Zu noch hoheren Temperaturen (bis zur intensiven Gelb- 
rothglutb) durften wir nicht gehen, da  die Gefasse dann deformirt 
wurden. 

Die im Stickgase ausgefiihrte Dampfdichtebestimmung ergab : 
Substauz 0.0852 g, Barom. 724.3 mm, Zirnmevtemperatur 16O.5 C., 

Stickgasrolumen 9.5 ccm. 
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Gefunden Berechnet fitr 
In2C1, InC13 

Dampfdichte: 15.20 7.60 7.87. 
Sonach kommt dem Indiumchlorid eine Molekularformel zu, welche 

von den fiir das Eisenchlorid und die Nalogenverbindungen des Alu- 
miniums geltenden d u r c h a u s  v e w h i e d e n  ist. Denn wahrend ftir 
diese die Dampfdichten scharf zu den Formeln: 

Pe, CI,, i l l ,  CI,, Al,  Br,, Al,  I, 
stimmen, ( D e v i l l e  und T r o o s t  bestimmten dieselben sowohl bei 350 
und 447O als auch beim Siedepunkt des Zinks, 1040°, mit genau 
gleichem Ergebnisse) hat das Indiurnchlorid die Molekulargrijsse I n  CI, 
und ist demnach das Indium n i c h t  den vierwerthigen Metallen der 
Eisengruppe, sondern den d r e i w e r t h i g e n  E l e m e n  t e n  zuzuzahlen. 
Die Annahme, dass etwa das Indiumchlorid im Dampfzustande eine 
Mischung yon C1, und ainem (fir aich nicht exiatirenden) In, CI, 
sei, ist unwahrscheinlich , da j a  das Indium keine den Eisenoxydol- 
verbindungen entsprechende Reihe von Derivaten, sondern, wie daa 
Aluminium, nur e i n  e Serie von Verbindungen bildet. - Ee versteht 
sich von selbst, dass wir uns nach Beendiguug des Versuchs iiber- 
zeugten, dass kein freies Chlor im Apparate rorhanden war. Das 
Iodiumchlorid fand sich in schijnen , glanzenden Krystallen vollig un- 
verandert wieder. 

Bei der Fortsetzung unserer Versuche beabsichtigen wir, unter 
Anwendung geeigneter Gefasse, zu noch hijheren Temperaturen iiber- 
zugehen und einige schwercr fluchtige Kerper, wie Zink, Magnesium, 
Zinnober (fiir den hl i t s c  h e r 1 i c h eine ganz abnorme Dichte fand) 
ferner Chromchlorid, Zinkchlorid, Eisen c h l o r  iir etc. auf ihre Dampf- 
dichte zu untersuchen. 

Z i i r i c h ,  Miirz 1879. 

164. Arthur Calm : Ueber die Dampfdichte constant siedender 
wasseriger Sauren. 

(Eingegaugen am 5.  April.) 

Die constant siedenden Verbindungen, welche die Salzsaure, Brom- 
wasserstoffstiure, Jodwasserstoffsiiure, Salpetereiiure und AmeisensEure 
mit Wasser bilden, eind, wie R o s c o e  1860 gezeigt hat, keine wahren 
chemischen Verbindungen, da die Zusammensetzung ihrer Deetillate 
sich mit dem Drucke iindert. 

Auffallend bleibt dabei, dass das Verhlltniss zwischen Siiure- 
molekiilen nnd Wassermolekiilen ein sehr einfaches ist; ein Umstand, 
welcher ja s. 2. zu der Annahme, dass es sich um wirkliche Verbio- 
dungen handele,gefiihrt hat. Es schien daher von Interesse, das specifische 

Bericbte d. U. chem. Gesellachaft Jahry. XII.  42 




